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1 �
� = 10-6� = 10-3��

• 1 �����	�
 (��) 

1 �� = 10-9� = 10-6��

• 1 �����
	� – (A)

1 � = 10-10� = 10-7�� = 10-4�
� = 10-2 ��

1�=0,1��; 1��=0,001�
�; 1�
�=0,001��
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• >10 ���

• 10 ���< <0,1���

• 0,1���< <100A

• 100A< <10A (1-10��)

• <10A
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•

1 7,3556*10-20,00142210-49,67841*10-59,80665*10-59,8066 ��

1 ��

���. ��.

13,595110,019341,359*10-31,316*10-31,333*10-3133,32 ��

1 �� ��. 

��.

703,070551,71510,0703070,0680450,0689466,894 ���1 PSI

104735,614,22310,967840,980660,0980661 ���/��2

1,0332*10476014,8961,033311,01330,101331 ���

1,01972*104750,0714,5041,01970,9869210,11 ���

1,01972*1057500,7145,0410,1979,86921011 ���

��

���.��.

��

��.��.PSI���/��2���������
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#P = P1-P2
P0=P1
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#P = P0 = P1
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"�)��� �*+��,�) -���* (��� �*,�).
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• %��� ��������� ����
�� ��� ������

(��������)

• %�������	 ����
�� ��� ������� (�
����
�
����&'(�� �-���, ��	
���	, �����
�) 

• -����	���	 ��
����	 ���	
����: 
�	��
���, �	����� (��	��	����'� ���&'
���
&' � ���	#�&' �����
���')

• !
��� �	������	�
�	 � �	�	������	�
�	

• �	�����	�
�	 &��
������



��	�%������ � '���'�����

�
����
	�
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	 �� 	
�� 0,2 ��� SEM ���
��66 0,2 ���
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• 1	�������
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����)



2%�
���� ��	
��
• ��	/��
  � 2 ��
• 3
 ��4��
�� �
����� �
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!��� ���
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• !��(��� �����
&'(	�� ���� �� 20 �� � ���		

• �	��
��
&	��	 ������� &�������'��� � ���#���

����
���	 ��
 ��&������� �����
&'(	�� ����

���	
�. ����

�� 20 ��

������ � ��	
��	��
� P∆ ∆
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•  �������

– !����"���
 #������������
– $��%��� ���
 100 -200 ���

(	� 2��)
– ����������� ����
������, �
��������, �� �����������

– &����
 ��
���������
– ����� ����� ������	������
������
 ���

–  ���� ������
���
 ��

����������

• '�������� �������

– !����"���
 ��� ����������

#������������

– $��%��� ���
 2 ��-20 �� �
�����

– ����������� � �������
���������, ��� ����� ����
��

– (���� ������
 ��
���������

– (���� )������ ������	������
������
 ���

– &�� ����������� �����������
�� 
���������� (������
�������� �� ��������
���������
).



"�%
!
��	� 7���%��������

�
���� ��	
����

• 6��
-������5����: %�	������� �
����
�
!����� & �
 ��� � � ��	
��, ���������� �
�� ���	� �
 ���� � (� �
����� �
 � �����
��8��
).

• �����
	
��� ��	
�� 9 ������5���� < 1000
• *���	0���� ��	
�� 9 ������5���� > 1000
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1. Beta ������5���� (βx) ���� �	����

��/�� ���	� �
���� �
!����� > x (µm) �
 ��� � � ��	
��
β(x) = 

��/�� ���	� �
���� �
!����� > x (µm) �
 ���� � �! ��	
��


β(x) - 1
2. 2���%�������
 % =              x 100

β(x)

=�� �	���:

!��-�� ββββ(x)                               ����	��
����  ������ "���	
 �������� (#)

99.9 % 1000 $�%�&'(.                               1  	� 1000

99 % 100 ��� 10 	� 1000

90    %                  10     ��� 100 	� 1000

50 % 2 ��� 500 	� 1000
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0/�� ��	
����
• LRV (Log Reduction Value) =
:�'
����10 ����5���� ���	

��%����'
��!��� � 1 �	  � ��	
��
 %
���	
 ��%����'
��!��� � 1 �	 ���	�
��	
��
:

109 $�� /   102 $�� LRV= 7 
106 $�� /   101 $�� LRV= 5
103 $�� /   100 $�� LRV= 3
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	�������	���	���� ���	�� �� �����	
* - ��	�� (�	��) ���	����
�
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